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Opinia geotechniczna
z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza Opini¢ geotechniczng z Dokumentacja badan podloza gruntowego
opracowano w firmie GEOBI Michat Binczyk na zlecenie Zakladu Wodociagow
i Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Warzywnej 3, 95-200 Pabianice.

Opini¢ 1 Dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne cze$¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb
korelacji: PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

1 projektowanie”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna z Dokumentacja badan podtoza
gruntowego okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien ztozono$ci budowy geologicznej

dla potrzeb posadowienia sieci kanalizacyjnej w ciagu ul. Brackiej w Pabianicach.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych
wystepujacych  w  rejonie projektowanej inwestycji w  zakresie umozliwiajacym
przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen, badan laboratoryjnych
i jakoSciowego okreslenia parametrow wiodgcych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
opinii i dokumentacji wykorzystano rowniez mapy i literatur¢ geologiczna, polskie normy oraz

branzowe przepisy prawne.
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W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych,

e ewentualnych zasiggdéw i1 gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w Pabianicach (gm. Pabianice, pow. pabianicki,
woj. todzkie), przy ul. Brackiej.

Zgodnie z podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje si¢
na obszarze Wzniesien L.odzkich (318.82). Na krajobraz regionu sktada si¢ falista wysoczyzna
zbudowana z glin morenowych i piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten
podlegal nastgpnie w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu poznego plejstocenu
(zlodowacenia baltyckiego), procesom denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holocenie
— erozyjnej, a pozniej akumulacyjnej dziatalnosci rzek, czego wynikiem jest wspotczesna
rzezba powierzchni.

Powierzchnia terenu badan pod wzgledem hipsometrycznym nie jest zréznicowana,

a rzedne wykonanych otworéw wynosza 190,3 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metoda rzednych i odcietych na podstawie
mapy sytuacyjno-wysokosciowej dostarczonej przez Inwestora. Lokalizacj¢ wykonanych
punktow badawczych wyznaczyt Inwestor.

3.2. Wiercenia, badania laboratoryjne i badania terenowe
Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 18.10.2023 r. Odwiercono 2 otwory badawcze
do glebokosci 3,0-4,0 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych wiercen wynioést 7,0 mb.
Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu samojezdnej wiertnicy WSG-W
metoda mechaniczno-obrotowa pod nadzorem geologicznym inz. Jakuba Sowaty (upr. nr XIII
— 263 DOL).
Z otworu nr OWO01 pobrano 1 probke gruntu w celu wykonania oznaczen

laboratoryjnych. Wyniki przedstawiono w zataczniku nr 4.
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Otwory badawcze zostaty lekko przesuni¢te, ze wzgledu na zaparkowane samochody
w pierwotnie wyznaczonych lokalizacjach otworow.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto
dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji gruntéw na podstawie PN-EN 1SO
14688-1:2018-5.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna
Podloze gruntowe terenu badan reprezentowane jest gtdéwnie przez plejstocenskie
utwory glacjalne. Stwierdzono takze holocenskie grunty antropogeniczne. Na potrzeby
niniejszego opracowania przyjeto nastgpujaca klasyfikacje gruntow:
e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qha),
e plejstocenskie — utwory glacjalne (Qpg).

W skiad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qha) — odnotowane zostalty w jednym z wykonanych otworow
rozpoznawczych tj. OW02. Wystepuja od poziomu terenu, a ich migzszo$¢ wynosi 0,5 m.
Reprezentowane sg przez nasypy niekontrolowane. Utworzone sa z mieszaniny gruntow
prochnicznych 1 okruchow cegiet. W otworze nr OWO01 od poziomu terenu wystepuje kostka
brukowa oraz stabilizacja.

W sktad plejstocenu wchodza:

Utwory glacjalne (Qpg) — stwierdzone zostaly we wszystkich wykonanych otworach
badawczych. Zalegaja bezposrednio pod gruntami antropogenicznymi, od glebokosci
0,4-0,5 m p.p.t. Doktadna migzszo$¢ tej serii nie jest znana — jej spagu nie osiggni¢to
przeprowadzonymi wierceniami. Ich pochodzenie zwiagzane jest z akumulacyjng dziatalnos$cia

ladolodu. Reprezentowane sa przez gliny zwiezle i gliny.
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maks. 3,0-4,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych.

Nie odnotowano sgczen.

W okresie intensywnych i1 diugotrwatych opadéw atmosferycznych oraz roztopow,
na stropie osaddéw spoistych moga pojawi¢ sie¢ wody zawieszone i sgczenia o rdznej

intensywnosci.

Nie wyklucza si¢ wystgpowania sgczen o rdéznej intensywnosci w przestrzeniach migdzy

wykonanymi otworami badawczymi.
4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do maksymalnej zbadanej gltgbokosci 3,0-4,0 m p. p. t.

charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi.

Z analizy przeprowadzonych wiercen, badan laboratoryjnych oraz badan terenowych
(badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng Serie¢

litologiczno — genetyczna.

Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych okre§lone na podstawie badan laboratoryjnych, i badan makroskopowych.

Jako ceche wyr6zniajaca dla gruntoéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci — Ii.
Charakterystyczne  wartosci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w niniejszej dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- | seria — utwory glacjalne (Opq)

Na zespot tych osadow skladajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez mato wilgotne gliny zwiezle i gliny.
Wystepujag we wszystkich wykonanych otworach rozpoznawczych. Strop tych osadow
nawiercono na glebokosci 0,4-0,5 m p.p.t. Doktadna migzszos¢ tej serii nie jest znana — jej

spagu nie osiagni¢to przeprowadzonymi wierceniami. Wskaznik skonsolidowania dla gruntow

6
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tej serii wynosi B = 0,75. Utwory te sa w stanie twardoplastycznym, o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznoséci, okreslonej na podstawie badan
laboratoryjnych 1M = 0,14. W obrebie warstwy wystepuja grunty z przedziatu wartoéci stopnia
plastycznosci I.™=0,05-0,14.

Pod wzgledem wlasno$ci filtracyjnych wg. Z. Pazdro:

e Gliny zwigzle sg to grunty nieprzepuszczalne. — Szacunkowa warto§¢ wspotczynnika
filtracji k<10 m/s.
e Gliny sg to grunty potprzepuszczalne. — Szacunkowa warto$¢ wspotczynnika filtracji

k=102-10"% m/s.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystgpujgcych na powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
Podloze gruntowe terenu badan, do maksymalnej zbadanej gltebokosci 3,0-4,0 m p. p. t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi.

Zbadane grunty naleza do jednej serii litologiczno — genetyczne;j.

Grunty serii | posiadajg korzystne warto$ci parametrow geotechnicznych i beda

stanowity dobre podtoze robot fundamentowych.

Nasypy niekontrolowane naleza do gruntéw stabono$nych (nienosnych), i nie powinny

stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obregbie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maksymalnej 3,0-4,0 m p. p. t. nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

Nie odnotowano sgczen.

W okresie intensywnych i dlugotrwatych opaddéw atmosferycznych oraz roztopow,
na stronie osadow spoistych moga pojawi¢ si¢ wody zawieszone i s3czenia o rdznej

intensywnosci.
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W przypadku posadowienia projektowanego obiektu w obrebie warstwy gruntow
spoistych, wskazanym byloby, aby grunty te, na czas prowadzenia robdt ziemnych
w wykopach, chroni¢ przed przedostaniem si¢ do nich wod opadowych, roztopowych badz
ewentualnie gruntowych z nadleglych saczen co w przeciwnym wypadku doprowadzic¢
mogloby do ich uplastycznienia, pecznienia, etc. 1 w ostatecznosci ostabiloby wlasciwosci
fizyko-mechaniczne tych gruntow. W przypadku pojawienia si¢ jednak wody w wykopach,
jej nadmiar nalezalo bedzie odprowadzi¢ grawitacyjnie (powierzchniowo), drenazem
opaskowym do studzienek chtonnych usytuowanych w ich dnach i z nich ja odpompowac, za$
rozmoczone i rozluznione partie gruntu z podloza budowlanego usuna¢ i zastapi¢ podsypka

piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe do maksymalnej zbadanej glebokosci 3,0-40 m p. p. t
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi.

2. Projektowana inwestycj¢ zaliczono do Il kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podloza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntdw, zalozenia projektowe
1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w serie/warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Zbadane grunty naleza do jednej serii litologiczno-genetyczne;j.

5. Grunty serii | posiadaja korzystne wartoéci parametrow geotechnicznych i beda
stanowily dobre podloze robdt fundamentowych.

6. Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow stabonosnych (nieno$nych),
1 nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obregbie terenu badan, do glebokosci
maksymalnej 3,0-4,0 m p. p. t. nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

Nie odnotowano sgczen.

GEOBI Michal Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 ¥.6dz
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Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ informacje 1 wytyczne przedstawione
w rozdziale 5.
Ostateczna decyzja co do sposobu posadowienia lezy po  stronie
projektanta/konstruktora po zapoznaniu si¢ z Opinig geotechniczng i Dokumentacjg
badan podtoza gruntowego.
Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdlowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy poszczegoélnych
punktow badawczych. Przekrdj jest wylacznie interpretacja autora wykonang
na podstawie pomiaréw punktowych i ich interpolacji.
Prace ziemne nalezy wykonywaé pod nadzorem uprawnionego geologa/geotechnika,
do ktorego zadan nalezy m.in. odebranie wykopu przed przystgpieniem do robot
fundamentowych oraz sprawdzenie parametréw gruntow w odniesieniu do danych
zawartych w ,,Opinii geotechnicznej i Dokumentacji badan podtoza gruntowego”

na etapie prac budowlanych.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2017, poz. 2075).

7.2. Normy panstwowe i branZowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1Zasady ogolne.
[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 2 Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie

1 klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis.
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[7. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania
[8]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Cze$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

7.3. Literatura

[10]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
[11]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogolna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.

7.4. Strony internetowe

[12]. geolog.pgi.gov.pl
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TABELA 1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
NI Nazwa gruntu NERE LT Sylsl e Modut Wid | ke
wg normy geologicznej . Gestosé Kat tarcia Ny . A Pl :
warstwy wg normy PN-EN ISO konsolidacii aruntu Cecha wiodaca naturalna obictasciowa | wewnetmmn Spojno$¢ | odksztatcenia | $cisliwosci | skonsoli-
geotechn. PN-88/B-04481 e J¢ iran. pierwotnego pierwotnej dowania
14688-1:2018
stopien stopien
zageszcz. | plastyczn. w,™ p®™ oM cm E,M™ M,™
I L™ (%) (t*m?) (deg) (kPa) (kPa) (kPa) B

Parametry wyznaczone metodg korelacyjng
*- parametry wyznaczone na podstawie badan laboratoryjnych
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Inwestor:

Zaklad Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.o. Zalacznik nr 1.1
ul. Warzywna 3, 95-200 Pabianice

Patryk Opinia geotechniczna z Dokumentacja badan podloza gruntowego

Opracowal: Grzegorczyk dla potrzeb posadowienia sieci kanalizacyjnej w ciagu ul. Brackiej w Pabianicach

Skal
Data: Pazdziernik 2023 MAPA TOPOGRAFICZNA 1: 2030&(1)0
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Zat.Nr: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW01 Wiertnica: WSG-W
Rejon: ul. Bracka Obiekt: Sie¢ kanalizacyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Pabianice Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.o. "{ i
Gmina: Pabianice Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Rzgdna: 190.30 m n.p.m). Glgbokos¢: 3.00 m
Powiat: pabianicki Dozér geol.: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 18-10-2023
Wojewddztwo: tédzkie
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Zatacznik nr 4

PO-01-F6, wyd. Il z dnia 18-05-2022 data wydania raportu: 25.10.2023

A e SG-LAB

NOBLE C IFu.[ 4 ( . o ; LABORATORYINE
BADANIA GRUNTOW

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw Szymon Bednarz
Zlecajgcy: ul. Radzikowskiego 127, 31-343 , Krakow
GEOBI Michat Binczyk NIP 6372111928
92-536 tddz, ul. Karola Adwentowicza 6/ 119
NIP 7251917403

SPRAWOZDANIE LABORATORYJNE NR R-2310041

t.emaf Pabianice, ul. Bracka
projektu:

data przyjecia probek data rozpoczecia badar data zakoriczenia badan dotyczy zlecenia nr:
23.10.2023 24.10.2023 25.10.2023 22310030
badany materiat: sposdb pobrania probek
PROBKI GRUNTU pobrane przez Zleceniodawce
oznaczone: od 23100581

do 23100581
miejsce wykonania badarn: uwagi:

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow -

Oznaczany Parametr: Zastosowana metoda badawcza:

Wilgotnos¢ naturalna PN-EN ISO 17892-1:2018

Granice Atterberga (Penetrometr stozkowy)

PN-EN ISO 17892-12:2018
metoda 5pkt

Gestos$¢ objetosciowa PN-88/B-04481

Zatqgczniki do raportu:

Wyniki badan granic Atterberga (metoda
penetrometru stozkowego) Zatgczniki nr ST

Wyniki dotyczg wytacznie obiektdw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do otrzymanej probki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
stronalz2



R-2310041

*

SG-LAB

Krakéw, 25.10.2023
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KONIEC RAPORTU

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntdw
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw

NIP 6372111928 REGON 382569623

y Tel: 668 369 824
g i @6/“‘-

Wyniki dotycza wylacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie wylacznie do otrzymanej probki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci,

strona2z2




PW-F2.1, wersja 3 z dnia 31-07-2023 , 2 Za’facznik
SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ
4 SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2018
ST 23100581
ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN ISO 17892-12:2018
Temat .
. Pabianice, ul. Bracka
projektu:
Rodzaj badanego . . dzimy ’Kategof_la B3 Data poboru - Proby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob:
Data przyjecia Data Data
atapraieca 53 10.2023 prowadzenia 24.10.2023-25.10.2023 sporzqdzenia  25.10.2023
prob do badarn: . )
badania: zatgcznika:
P Nr lab proby: 23100581
Nr otworu 1 Glebokos¢ 2,5
[m] dotyczy raportu: R-2310041
Opis makroskopowy préby .
wg ISO 14688-1; sasiCl, szaro-brazowy, mw, tpl
WYNIKI BADANIA:
Wilgotno$¢ naturalna w, 16,20 %
Granica plastycznosci W, 13,27 %
Granica ptynnosci w, 34,23 %
Wskaznik plastycznosci lo 20,96 -
Stopien plastycznosci I 0,14 -
Wskaznik konsystencji I 0,86 -
Konsystencja gruntu na podstawie Ic
ptynna migkkoplastyczna plastyczna twardoplastyczna zwarta
T T T A T
[} [} [} [}
H H H \ H
-0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
Penetracja Wilgotnosc
44,0 :
stozka [mm] [%]
42,0
40,0
< 250 7,39 30,68
& 36'0 8,02 31,39
o
577 10,55 34,88
© 34,0
50 11,18 36,07
= 320 12,43 37,55
30,0
28,0 . .
Badania wykonat i opracowat:
26,0
7 8 9 10 11 12 13 14 15 Dominik Gumuta
Penetracja stozka [mm)] .
Specjalista ds. badai laboratoryjnych

zastosowano stozek:
60g/60°

4
Dhormirdl ﬁwwww

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotycza wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do
otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Stronalz1l



SYMBOLE GEOTECHNICZNE

| KLASYFIKACJA GRUNTOW

GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

GRUNTY MINERALNE RODZIME =~ GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
- ZWir - Zwir - gravel
- zwir gliniasty - zwir ilasty - clayey gravel
- pospotka - piasek zwirowy - sand-gravel mix
- pospétka gliniasta - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
- piasek gruby - piasek gruby - coarse sand
- piasek $redni - piasek $redni - medium sand
- piasek drobny - piasek drobny - fine sand
- piasek pylasty - piasek pylasty - silty sand
- piasek gliniasty - piasek ilasty - lightly clayey sand
- pyt piaszczysty - pyt piaszczysty - sandy silt
- pyt ilasto-piaszczysty - sandy clayey silt
- pyt - pyt - silt
- pytilasty - clayey silt
- glina piaszczysta - it gruby piaszczysty - clayey sand
- glina - it gruby - clayey and sandy silt
- glina pylasta - it gruby pylasty - clayey silt
- glina piaszczysta zwigzta - it $redni piaszczysty - sandy clay with silt
- glina zwiezta - it Sredni - sandy and silty clay
- glina pylasta zwiezta - it $redni pylasty - silty clay with sand
- it piaszczysty - it drobny piaszczysty - sandy clay
- it - it drobny - clay
- it pylasty - it drobny pylasty - silty clay
JAWARTOSE FRAKG GRUNTU FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT
o >
80 e
® FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
K g 1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
e Io
0,
(®
e - |ba'rdszlluiny/very loose
g i{;zg%;{jzz%%‘%s/zzzgg I moderate dense

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS (Or)

Gb - gleba - humous soil

H - prochnica - humous

Nm - namut - organic mud

T - torf - peat

Gy - gytia - gyttja

Kr - kreda jeziorna - lake marl

GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition]

nB[] - nasyp budowlany - embankment

n [] - nasyp niebudowlany - man made ground

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS

C - gruz ceglany - crushed brick

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

Zl - zuzel - slag

(+...) - domieszki - admixtures

1 - przewarstwienie - interbedding

/ - pogranicze gruntow - soils bonduary
WODA GRUNTOWA GROUND WATER
~~  -sgczenie - water infiltration
A 5%

- obfite sgczenie

- nawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized
poziom wody gruntowej water table

- heavy water infiltration

- bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

0,00

- zwarty / solid

- potzwarty / semi solid

- twardoplastyczny / hard plastic
- plastyczny / plastic

- migkkoplastyczny / soft plastic
- ptynny / liquid

STAN GRUNTU CONSISTENCY
~ In - luzny - loose

® szg - $rednio zaggszczony - moderate dense
® 2zg -zageszczony - dense

® mpl - migkkoplastyczny - soft plastic
9 pl - plastyczny - plastic

¢ tpl - twardoplastyczny - hard plastic

O pzw - pbizwarty - semi solid
WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
s - sychy -dry
mw I - mato wilgotny - slightly wet

w - wilgotny - wet

n - nawodniony - very wet

- saturated

WODA GRUNTOWA GROUND WATER

- ustabilizowany - stabilized water table
poziom wody gruntowej
- hawiercony

poziom wody gruntowej

L

- drilled water table




